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MeXxXnpegmeTHble
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[lo3HaBaTenbHble PerynaTusHble KoMMyHUKaTUBHbIE
yya ! yva A yya



* Llenb — BOBJIEYb yueHMKoB B npouecc obyueHus,
caenatb UX aKTUBHbIMM YYAaCTHUKAMM nNpouecca
NO3HaHMA.

Tr1 MmHe pacCCkRas3ag — U A 3a0BIJI.
TrI MHe ImokaszaJ — U s 3aIIOMHUI.

TEI MeHA BOBJEK — I I Hay4YHJICH.

KoHngpyuuil

Camoe ri1aBHOE — He IIepecTaBaThb
3aJaBATh BOIIPOCHI.
A. QUIHWMellH



* OT yuntenbCcKoro moHonora — K YHEBHOMY AUANOTY.

* dopma yyebHoro guanora — METO/ KTHOYEBbIX
CUTYALUW.



IITap cBoOOOHO mMagaeT 0e3 HAYAJIHbHON CKOPOCTH.

3a IMOCJeIHIOI0 CeKYHOY ImaJdeHusd oH mpoJetesa 30 m.

Jada4a TpeBpaTUjach B CUMYauuro.

e Kakne sA6/1eHUA IPOUCXOIAT B OIIMCAHHON CUTYALUMN !

e Kakue 3axoHbL (3aKOHOMEepHOCMU) CIPaBedJNBBI

OJI9 3TUX ABJeHUH?

e Kak 3anmucarp NX B Buae ypaBHeHHH !



91. Teno, cBobOAHO mnajampilee ¢ HEKOTOPOH BhICOTHI 0e3 Ha4YaJIbHOM @
CKOpPOCTH, HPOJIeTEeJI0 MOCJeJAHHH yd4YacTOK NyTH JJIMHON [ 3a mpo-
MEXYTOK BpeMeHH T.

a) Yro ewé m3BeCTHO O ABMIKEHMH TeJla Ha IIocJielHeM ararne?

Teso gBUrajoch € YCKOpPeHUeM CBOOOLHOIO HmaJeHUs: B OIMCAHUU
CUTYyaIluU CKas3aHOo, YTO TeJIO II1aJajio CBOOOIHO.



51. Teso, cBOOOAHO IIazaIllee C HEKOTOPOHM BBICOTHI 0e3 HavYaJIbHON @
CKOPOCTH, HOPOJIETeJ0 MOCJeAHMU YydacTOK IIyTH MAJUHOU [ 3a 1po-
ME}KYTOK BpPeMeHH T.

a) Yro ewé m3BEeCTHO O ABMIKEHMH TeJjla Ha IIOCJegHeM aTare?
0) SanumInuTe CHUCTEMY VPaBHEHUM, CIPaBEeAJUBYIO OJS IIOCJIEIHEro
sranma nazeHusi. O0o3HaubTe U, KOHEYHYIO CKOPOCTH Tesia (Hero-

CpeaICTBEHHO IIepea KaCaHHMEM 3€MJII/I), a Ul — CEKOPOCTBh TeJia B
MOMEHT, KOrga eMy OCTaJIOCh IIpOJIeTeTh A0 3€eMJIM PpaCCTOAHHEe l.
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51. Teno, cBoOOAHO majapIlee C HEKOTOPOH BBICOTBI 0€3 HaYaJIbHON
CKOPOCTH, MPOJIETEJO MOCJeIHHUMN yYaCTOK NOyTU MAJUHOUM [ 3a IIpo-
MeKYTOK BpeMeHHu T.

a) Yrto ewé mM3BEeCTHO O ABMIKEHHUH Tejla Ha IIOCJeIHEeM aTarme?

0) SanuinuTe CHUCTEMY YpPaBHEHUM, CIPaBeAJUBYIO MIJIA IIOCJIEIHEro
srama nageHusi. O0o3HaubTe U, KOHEYHYI0 CKOPOCTH Tejia (Hemo-
CPEJCTBEHHO Ilepe] KacaHWeM 3eMJi), a U; — CKODPOCTh Tejia B
MOMEHT, KOTJa €My OCTaJIOCh IIPOJIeTeTh A0 3eMJIM paccTodHue [.

B) Hcnoas3ys MNOJY4EHHYIO CHCTEMY VpPaBHEHUM, IIOJYYUTE OIHO

yPaBHEeHHE C O0HUM HEM3BeCTHBIM — KOHEUHOH CKOPOCTBIO V.
U, =0; + 8T grz
6) gi? - B) L=0,0-=—.
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51. Teso, cBOOOAHO IIazalIllee C HEKOTOPOHM BBICOTHI 0e3 HavyaJbHON
CKOPOCTH, MPOJIETEJO MOCJeIHHUMN yYaCTOK NOyTU MAJUHOUM [ 3a IIpo-
MeKYTOK BpeMeHHu T.

a) Yrto ewé mM3BEeCTHO O ABMIKEHHUH Tejla Ha IIOCJeIHEeM aTarme?
0) SanuinuTe CHUCTEMY YpPaBHEHUM, CIPaBeAJUBYIO MIJIA IIOCJIEIHEro

0)

srama nageHusi. O0o3HaubTe U, KOHEYHYI0 CKOPOCTH Tejia (Hemo-
CPE[CTBEHHO Ilepe]] KacaHueM 3eMJIK), a U; — CKODPOCTh Teja B
MOMEHT, KOTJa eMy OCTaJIOCh INPOJIeTeTh A0 3eMJHU paccTosHue [.

Hcnons3yss MNOJIYUYEHHYIO CHCTEMY YpaBHEHUM, IIOJyYUTE OIHO
ypaBHEHUE C O0HUM HEU3BECTHBIM — KOHEYHOW CKOPOCTBIO U,.
Beipasure KOHEUHYIO CKODOCTH Tejla U, Yepe3 BeJUYHUHbI, JaHHbIE
B OIIMCAHUU CUTYaIlUU.
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51. Teso, cBoOOAHO IajzaIllee C HEKOTOPOH BBICOTHI 0e3 HaYaJIbHOM
CKOPOCTH, MIPOJIETEJI0O MOCJeIHUHN YydYacTOK IIYyTH AJUHOM [ 3a 1mpo-
ME}KYTOK BpPeMeHH T.

a) YTo ewé mM3BECTHO O ABMIKEHHHM Tejla Ha MocJiefHeM aTale?

0) SanumInuTe CHUCTEMY VPaBHEHUM, CIPaBEeAJUBYIO OJS IIOCJIEIHEro
srana nazeHusi. O0o3HaubTe U, KOHEYHYIO CKOPOCTH Teyia (Hermo-
CPEJCTBEHHO IIepe] KacaHWeM 3eMJii), a U; — CKOpPOCTh Teja B
MOMEHT, KOTJa €My OCTaJIOCh IIPOJIeTeTh A0 3eMJIH paccTosHue [.

B) HMcnoab3ysa IIOJIYy4YEeHHYIO CHUCTEMY yYpPaBHEHUU, IIOJY4YUTE OIJHO
ypaBHEHUE C O0HUM HEU3BECTHBIM — KOHEYHOW CKOPOCTBIO U,.

r) BeipasuTe KOHEUHYIO CKOPOCTh Tejia U, 4Yepe3 BeJUYUHBI, JaHHbIe
B OIIMCAHUU CUTYaIlUU.

n) BrIpaszuTe HayaJIbHYIO BBICOTY Tejia /o 4yepe3 BeJIWUYUHBI, JaHHBIE
B OIIMCAHUU CUTyallUU.




@

52.

53.

CBobomHO mapgaromiee 0e3 HAYaJbHOUW CKOPOCTU TeJO IIPOJIETEJO 3a
ImocJenHI0 cekKyHay mnameHusa 30 m. a) Yemy OnLiia paBHa CKOPOCTH
Tejla HeIlocpeacTBeHHO mnepen mnageHueM? 0) CKOJIBKO BpeMeHH IIa-
maago Teao? B) C Kako# BBICOTHI IIaQzajio TeJao?

CBobomHO magaroinee 0e3 HAYAJIBHONW CKOPOCTU TeJO IIPOJIETeJ0 3a
IIOCJIETHIOI CEeKYHAY IageHus B 2 pasa O0oJbIllee pPacCTOSHHE, UYeM
3a TIpeArnocJefHI0 cekyHAy. a) CKOJIbKO BpeMeHM Oajgajio TeJio?
0) Hemy ObLIa paBHaA CKOPOCTH TeJla HEIIOCPEACTBEHHO Ilepejn Ilaze-
HueM Ha 3emMuro? B) C Kakoiél BBICOTHI IaJgajio TeJo?



Kakue YY /I mbl (hopMHPOBATIH
IIPH BBLINOJHEHHUM 3TOro 3agaHusa?

Ilo3naBaTeabpHbie ¥ ¥ /1

v' 0003HAUYaTh CUMBOJIOM M 3HAKOM IIpenmeT U (MJjn)
SIBJIEHUE;

v\ oHOpeneJAaAThb JIOTUYEeCKHE CBSA3U MEXKIy IIpeIMeTaMu U
(nnm) ABJIeHUAMN, 0003HAUATh AaHHBIE JOTUUYECKUE CBA3U
C IIOMOIIbI0O 3HAKOB B CXEME;

v/ cTpouTh MOZeJb (CXeMy) Ha OCHOBE YCJIOBUM 3aIauu U
(mnm) crmocoba ee pelieHNUd;

v/ IepEeBOAUTDH CJIOMKHYIO II0 COCTaBy (MHOI'OACIIEKTHYIO)
NHPOPMAIIUIO M3 I'pa(puuecKoro ujau (popMaJnu30BaAHHOI'O
(cUMBOJIBHOTO) IIPeACTaBJeHNs B TEKCTOBOE 1 HA0OOOPOT;



Kakue YY /I mbl (hopMHPOBATIH
IIPH BBLINOJHEHHUM 3TOro 3agaHusa?

PeryasatuBHbie Y ¥ /1

v ompenesaTh HeOOXOAUMbBIE NEeHICTBUS B COOTBETCTBUMU C
yueOHOU 1 IO3HaBaTeJIbHOM 3aJaueil 1 COCTaBJIATH
AJTOPUTM HX BBIIIOJHEHN;

v/ 000CHOBBIBATEL U OCYIIIECTBJIATL BBIOOP Hambosee
3(pPeKTUBHBIX CIIOCO00B pelleHusa yueOHBIX U
II03HaBaTeJbHBIX 3aJa4;

v ompenessaTh IOTeHIINAJbHEIE 3aTPYAHEHUA IPU PelleHUn
yueOHOU 1 IOo3HaBaTeJIbHOM 3aJauM M HaXOJUTL CpeACcTBa
IJIS X YCTPaHEeHMS;



Kakue YY /I mbl (hopMHPOBATIH
IIPU BHINIOJHEHNH 3TOr0 3aJaHuA?

Kommynukatusubie ¥ Y/

v YMeHUe OpraHu30BLIBATh YUeOHOE COTPYAHUYECTBO U
COBMECTHYIO OeATEeJIbHOCTh C YUUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU;
padoTaTh MHAMBUIAYVAJbLHO 1 B I'PyIIle: HAXOOUTHL o0IIee
pelleHne u paspeniartb KOHPJIUKTHI HA OCHOBE
COTJIACOBAHMA MO3UIINM M yUeTa MHTEPECOB;
dpopMyaIupoOBaTh, APIr'yYMEHTHUPOBATh U OTCTAUBATH CBOE
MHEHIeEe



Hy:xxua cucmema obyuaroiux zajgadu,
KOTOPphIEe yUuaT MCcCJIeIOBAHUIO.

ITO — JaJadll Ha INIOCTaAaHOBRY BOHpOCOB!



11. Ha pucyreke 6.5 wuszobpakeHbl rpadMKH 3aBHCHMOCTH POEKIIHUHU Q
CKOPOCTH OT BpPEeMeHHU MJd ABYX TeJ Maccoil 1 Kr m 3 Kr, OIBHIKVY-
IMUXCSA BOOJEL OCH X IIOJ JeMcTBUEM 0JUHAKO08bLX CHIL.

U, M/C 4
307 a) KakuM nBeroM m3006paskéH rpadux s
Tesa Macco 1 Kr?
C xaKkuM YCKOpPEeHHEeM JIBUIKETCA 9TO
TeJo?
201 C KaKuUM yCKOpDEHUEM [ABUMKETCS

TEJIO Maccou 3 Kr?

0) Yemy paBHa cuJa, geificTBylomias Ha
Ka)xaoe TeJo?

B) C KaKUM yCcKOpeHUeM OyayT ABUTaThCS
10+ ATU TeJja MOJ NelCTBUEM TOU YKe CUJHBI,
€ecJIN UX COeJUHUTH BMecTe?

r) I3o06pasuTe rpauk 3aBHCHUMOCTHU
IIPOEKIINY CKOPOCTH OT BPEeMEeHU IJIS
COeIMHEHHBIX BMeECTe TeJI IOoJ NeliCTBUEeM
TOH K€ CHJIBbI, ecJU HauvaJbHasd CKOPOCTh
«00'beJMHEHHOI'0O» TeJia PpaBHA II0 MOJYJIIO
30 M/c m HampaBJeHa HPOTHUBOIIOJOMKHO
cuJe.




IlosunaBaTteanubie Y Y /1.
YMeHUue co3aBaTh, IPUMEHATH U IPeoOdpa3oBLIBATh 3HAKM W CUMBOJIBI,
MOJeJIM 1 CXeMBI JIJIS pellleHns yueOHBIX 1 IIO3HaBaTeJIbHbBIX 3ajad.
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Puc. 4.1
8. Uro obo3nauaoT Ha rpaduxe Touku M u N? @

9. Ilepenecure rpapuxk B TeTpaab, HO HAUYEPTUTE HA HEM PAIHbILMU
IBeTaMH y4acTKU rpadukra, KOTOPLIM COOTBETCTBYIOT: &) TOJBKO
aén; 0) Boja CO JbJAOM; B) TOJIBKO BOJA.




Peryasatusnbie Y Y /1.
YMeHMe caMoCTOATE/IbHO NJIAaHUPOBATL NYTU AOCTUMKEHUA Lieneit, OCO3HAHHO BbIOMpPaTb
Hanbonee apdeKTUBHbIE CNOCODLI peweHnsa y4ebHbIX U NO3HABATE/IbHbIX 3a43au.

CrtaBum m pewaem 3apaum

2. CocraBbTe U pelIuTe TPU 3aJa4yyl C UCHOJbL30BAHUEM (DOPMY.JIbI @
JJI KUHEeTUYEeCKON JHepruu Teja: a) Ha HaXOoKIeHUue KUuHe-
TUYECKON aHepruu aBTomMoOumiis; 0) HAa HaAXOXKIEeHUEe CKOPOCTU
Ms4Ya; B) HAa HaAXOKJeHUe Macchl najgarouiero xkamusa. Ilocra-
paiirtecs mnoaodparh IIpaBAOIOA00HBLIE JaHHbLIE, IIPUYEM TakK,
4yTOOBLI IIOJIYYEHHBLIE OTBEThHI OLLIM TOXKe IIPaBIONON00HBLIMU.

F
@ 12. Ucnons3ya Gopmyay p=§, COCTaBbTE M PEIINUTe 3aJauu:

a) Ha HaXO0XJ€HHE JaBJIeHNdA I10 M3BECTHBIM CHJIE€ JaBJI€HUNA
n njaomaann, Ha KOTOPVIO llefICTByeT aTa CHJIa, 6) Ha Haxo-
HKIEeHHne CHJIbI JaBJIEHMA IIO M3BECTHBIM [JaBJIEHHWIO M IIJOIIIa-
A1, Ha KOTOPVIO IIGfICTByeT CHJIa JaBJIEHUA, B) Ha HaXOoXae-
HHe ILJIolaann, Ha KOTOPVIO HeﬁCTByeT CHhJla OaBJIeHudA, IIO
HU3BECTHBIM CHJI€ OJaBJI€EHUA M JaBJIEHMNIO.

V., M/(!‘
30. Ilo rpajdury 3aBUCHMOCTH IIpO- 24 +
eKIIMK CKOPOCTH OT BpPEMEeHHU 4 16+
TeJa, IBHIKVIIErocs BIOJL OCH X g4
(puec. 3.10), mocraBsTe 3 Bompoca , | -
M HalifuTe OTBeTHl HA HHUX. 0 4 8 12¢c¢

Puc. 3.10




KomvmynukatuBHbie Y Y /1.

YMeHMe 0CO3HaHHO UCMNO/b30BaTb PeYEBbIE CPEACTBA B COOTBETCTBMM C 3a4a4EN
KOMMYHUKaLUMKU ANA BbIPaXKEHUA CBOMX YYBCTB, MbIC/1IEN U NOTpebHOCTEN ANA
NJIAHUPOBAHUA U PEryNaLMN CBOEN AEATENBHOCTU,; BNaJeHME YCTHOM U
NMUCbMEHHOW peYvbto, MOHONOMMYECKOWU KOHTEKCTHOM PeYbio.

2. ,D,aBJ'IeHVIe, OKa3blBaemoe pa3JindyHbiMMn TEenamMwm

CraBum n pewaem 3agauu

Y Hac nosBuJachk HoBas (opmyJa, a BMeCTe C Hell — HOBBIE
3aJaun.

F
5. Ucnonbaysa popMyny p = 5° 00'BACHUTE, KaK MOYKHO: a) yBe- @

JIUYUTL JaBJieHue; 0) YMEeHBIIUTL JaBJieHue?

6. IsmeHnserca Ju cujaa AJaBJIEHUA YeJIOBEeKa Ha II0JI, KOoI'la OH

IIOJHMNMaeT OJHY HOI"Y? Namenserca au Inpm 3TOM JaBJIEHHE
JyeJIOoOBeKa Ha 110, U eCJIn ga, TO Kak?




v" TnasHoe — NMOCTAHOBKA BOINMPOCOB.
Bo3spaTtum getam ux npupoaHyto no6o3HaTenbHOCTb!

v Ayx UCCNNIEAOBAHUA — nckaroyaem ctpax 3a oWn6Ku
«OMbIT — CblH OLWUOOK TPYAHbIX»
(camocToATenbHbIe C OLLEHKOM MO XenaHuto).

v' B3aumoobyuyeHune — yuyebHbIi gnanor mexay
YYEHUKaAMMU.



HeT nckyccTBeHHOro pasaeneHnA Ha TeOpPUIO U 3a4a4YMU.
TLWaTeNbHO NoA06paHbl 3a4aHUA, nomoratowme yueHukam NMNOHATDb
OCHOBHbIe NON0XKeHUA, a He 3ay4YnUTb UX

3. Cuna TtaXecTn U 3aKOH BCEeMUPHOro TAroTeHus

Q 014, Hcooae3ya ¢GopMyJay 3aKoHa Bce-
MUPHOro TArNOTEHHsI, BLEIPA3uTe CUIY
masaxecmu dYepe3d Maccy Tela m,
Maccy 3emau M H panuyc 3eM-
a1 R

3em

(prec. 7.2).

015. BripaszuTe yCKOpeHHe CBOBOIHOIO
najgeHus g Yepe3 I'PaBUTALMOHHYIO
IIOCTOSIHHYIO, Maccy 3eMIud U eé
pazuyec.

PaccMmoTpuM Temneph, Kak M3MeHseT-

Ccs 3Ha4YeHHe YCKOpeHHs cBoOOJHOrO ma-

3em

IeHUs IpH MOABLEME HAaJ IIOBEPXHOCTLIO Puc. 7.2
3eMIH.
Q 16. BripasuTte VyckKopeHHe CBOOOZHOrO NHaleHHA Ha BhIcOTe A Hajm IIo-

BEPXHOCTLI0 3eMJIM 4Yepe3 /1, rpaBHTANMOHHYIO IIOCTOSHHYIO, MAaccy
3eMJIH U €€ pamuyc.

17. Teno HaxXomuTCA Ha PACCTOSHHUH OT NOBEPXHOCTH 3eMJH, PaBHOM
pazuycy 3emau. Bo CKOMBKO pas3 yCKOpeHHe CBOGOIHOrO NageHusd
OIS 3TOrO Teja MeHbIIe, YeM YCKOpeHHe CBOOOJAHOro mnajJeHus Ha
MOBEPXHOCTH 3eMJIu?



* He TONbKO UCNONb3yemM 3aKOHOMEPHOCTU, HO U BMecCTe
OTKPbLIBAEM ux (AeMOHCTPaLUNOHHDbIN 3KCMEPUMEHT,
nabopartopHble paboTbl, AoMmalIHAA nabopartopus,
dun3NpakTuKym).

§ 20. BoiTankuBaww,asa cuna.
3aKkoH Apxumepa

1. BeiTankuBawuwiasa cuna

MoctaBumMm onbIT

ITonpoby#iTe yTOonuUTL B BOJEe HAalU-
VTbIU BO3JIYXOM nJjiaBaTeabHbIN
Kpyr. Bwl mouyBcTByeTe, 4TO BOJa
gvlmaJikuéaem ero BBepX.

1. Herpyano 3amMeTuTb, 4TO 4eM 0O0JIb-
1ie IOorpyzKeHHasi B BOAY 4YacThb
IJ1aBaTeJIbHOTO Kpyra, Tem 0oJblie

gbimaJirusarwulada cuia. Raxyro cu-
nomesy MOMHO BbICKa3aThb Ha OCHO-

l’)
Be 9TOro HabawdeHuA Puc. 20.1



4\ OOMALLHAS JIABOPATOPUS

36.

37.

IlocTaBbTe B JOMAIIIHUX YCJIOBUAX OIIBITHI, AOKa3bIBAIOIIUE CY-
iecTBOBaHUe aTMoc)epHOro AaBjaeHusd. OIUIINTE 3TU ONBITHI U
OPOUJLIIOCTPUPYHUTE uUX (poTorpapuaMU MJIU BUIEOCHEMKOMN.

BoabMuTe NIacTHKOBYIO OYTBIJIKY C IIMPOKUM TIOPJIBIIIKOM, AHa-
MmeTpoM 30—35 MM (HEeMHOro MeHbIle KypumHOro amnia). CBapure
BKPYTYIO KYPHUHOE SAWNIO0 M OYMCTHUTE ero oT ckopaynbl. O0maii-
Te OYTBIIKY M3HYTPU ropsadYell BOAOM M3-II0J KpaHa MU IIOCTaBbLTE
ANUII0 Ha TOPJBIIMKO OyThIIKH. OO0BbsACHHTE, IIOUYEeMYy AWI0 BTATU-
BaeTca B OyTeLIKY. llocrapaiiTech gocraTh ero m3 OYTBLIKH, He
IIOBPEeINB €ero.



* NMPOEKTHO-UCCNEAOBATE/IbCKAA AEATE/IbHOCTb —
OpraHMYyecKas 4yactb obuiero uccneposartenibCKoro nogxoaa ans
BCEX, a He paboTa «M36paHHbIX» ANA yY4acTUA B KOHKYpPCaX.

SAOAHUA OJ19 NMPOEKTHO-
MCCNEOOBATEJIbCKOMU
OEATEJIbHOCTHU

Masa 4. JasneHune. 3akoH Apxumepna

1. Npubop ana obHapyxeHua armocdodep-
HOro AaBneHus

Hexaw: uzzomosums npocmotl npubop 0an
OeMOHCMPAUUL CYUWLLCMBOBAHUA amMocPep-
HO20 0Q8AeHUA.

Hcnoneays NONUITHICHOBYH OVTBUIKY C
npobroft, crepsKeHb OT IeJIHeBOl pPYYKH H
TpYOKY OT CHCTEeMbl AJHA [epeIMBAHUA Kpo-
BM M3rorToebTe npudop, u300paKEHHBIT HA
pucyHKe 1.

Ha pucysHre 2 110Ka3aHO yCTPOMCTBO
BepxHell uacrTu nupudopa.

Ha pxo OyThiKM HaNeliTe HEMHOIO MblLlb-
HOro pacrsopa. Berpaxsays Oyreuiky, nodeii-
TeCb, 4YTo0bl MBLIBHBIH pacTBOp ONAa HAa
HUKHUE KOoHel TpyORH.

Brigyitre MulnbHBIE 0y3eipe (IpH 3TOM
npobka He goskHa OBITH NJIOTHO 3aKphiTal).
Cpaay nocne BhIAYBAHUA NOYV3BIPA 3aBUHHUTE Puc. 1




* NMPOEKTHO-UCCNEAOBATE/IbCKAA AEATE/IbHOCTb —
OopraHu4eckKasn 4acTtb obuiero nccneposartenbCKOro noaxoaa ans
BCEX, a He paboTa «M36paHHbIX» ANA yY4acTUA B KOHKYpPCaX.

|

OcHoBHOM meToa, opMMpPOBaAHMA MeTanpeaMeTHbIX pe3ynbTaToB
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