Всероссийская олимпиада школьников 2021-2022 учебный год

Школьный этап. Химия, 10 класс, критерии
Время выполнения 120 мин. Максимальное кол-во баллов – 100

Разработчик Светлана Васильевна Сайкова, профессор СФУ, д.х.н.
Задача 1. 
1. Определение неизвестных веществ А, Б, В, Г, Д – по 1 баллу (всего 5 баллов).

2. Уравнения реакций 1 – 4 – по 2,5 балла (всего 10 баллов).
3. Определение формулы вещества, входящего в состав природного малахита – 1,5 балла. Название данного вещества – 1,5 балла. Уравнение описанной реакции – 2 балла (всего 5 баллов).
Итого 20 баллов

Задача 2.
1. Определение оставшегося количества азота и водорода (подтверждено расчетами) –2 балла.

2. Написание веществ, с которыми может реагировать азот – по 1 баллу. Уравнения 
реакций с азотом – по 1 баллу (всего  за задание 2 - 8 баллов).
3. Восстановление недостающих частей уравнений – по 2 балла (всего 12 баллов).
Итого 22 балла
Задача 3.
1. Определение структурных формул веществ A, B, C, D, X, Y и Z – по 2 балла (всего 14 баллов).
2. Уравнения реакций 1 – 4 – по 2 балла (всего 8 баллов). 

Итого 22 балла
Задача 4. 
1. Определение металла X – 2 балла.

2. Уравнения реакций взаимодействия X(NO3)2 с KI и Na2S – по 2 балла (всего 4 балла).

3. Объяснение зависимости размера кристаллов PbI2 от температуры реагирующих растворов – 3 балла.

4. Расчет количества вещества нитрата свинца и сульфида натрия – 2 балла. 
Вывод, 
что Pb(NO3)2 находится в избытке – 2 балла. Расчёт массовой доли 
ионов Pb2+ в 
растворе – 3 балла (всего за задание 4 - 7 баллов).
Итого 16 баллов
Задача 5.
1. Установление 4 солей – по 1 баллу. Уравнения 2-х реакций между растворами веществ – по 2 балла (всего за задание 8  баллов). 

2. Объяснение изменения окраски KI и AgNO3 – по 2 балла (всего 4 балла). Уравнения, подтверждающие изменение окраски – по 2 баллу (всего  за задание 2 – 8 баллов).
3. Способы получения солей – по 1 баллу (всего 4 балла).
Итого 20 баллов
