Всероссийская олимпиада школьников 2021–2022 учебный год

Школьный этап. Астрономия, 7 класс, ответы
Время выполнения 45 мин. Максимальное кол-во баллов – 32
Разработчики Бутаков Сергей Владимирович, доцент КГПУ им. В.П. Астафьева; 
Гурьянов Сергей Егорович, методист МБУ ДО «ЦО «Перспектива» г. Зеленогорска

Общие указания: решение каждой задачи, выполненное участником олимпиады, оценивается по 8-балльной шкале (от 0 баллов за отсутствие решения до 8 баллов за полное решение), выставление дробных оценок не допускается. За правильное понимание участником олимпиады сути предоставленного вопроса и выбор пути решения выставляется не менее 4–5 баллов. При отсутствии понимания ситуации и логической связанности решения оценка не может превышать 2–3 балла даже при формально правильном ответе. С другой стороны, арифметические ошибки, приводящие к неверному ответу, не должны быть основанием для снижения оценки более чем на 1–2 балла. Жюри вправе вводить собственные критерии оценивания работ, не противоречащие общим рекомендациям по проверке. С вопросами можно обращаться по адресу: butakov@kspu.ru или по тел. 8-904-897-97-60.
1. Луна в новогоднюю ночь
Решение

Между полнолунием (когда Луна видна всю ночь) и новолунием (когда Луна находится вблизи Солнца и не видна на ночном небе) проходит половина периода смены фаз, т.е. 29,5/2 = 14,75 суток. Так как 19 и 31 декабря разделяет 12 суток, значит, что в новогоднюю ночь Луна будет стареющей, в фазе близкой к новолунию. В такой фазе Луна восходит рано утром (незадолго до восхода Солнца), а сама новогодняя ночь будет безлунной.
Ответ: новогодняя ночь будет безлунной.

Критерии оценивания
Понимание последовательности смены основных фаз Луны и верное деление периода – 2 балла.

Правильное определение ближайшей к Новому году основной фазы Луны (новолуние) – 4 балла.

Вывод о том, что ближайшая новогодняя ночь будет безлунной – 2 балла.

2. Всё выше или ниже?

Решение
На видимом небосводе можно мысленно провести линию юг-север, которую астрономы называют «небесный меридиан». Высоты всех светил, расположенных к востоку от этой линии, после восхода непрерывно увеличиваются. Но после пересечения светилом небесного меридиана его высота начинает уменьшаться, вплоть до захода за горизонт. Следует отметить, что светила восходят не только в точке востока, а заходят в точке запада, а могут восходить по всей восточной стороне горизонта от точки севера до точки юга, а заходить – по всей западной стороне. Это зависит от расположения светила на небесной сфере относительно ее полюсов (точек, вокруг которых она вращается, как нам кажется).
Ответ: высота увеличивается для всех светил, расположенных к востоку (включая северо-восточную, восточную и юго-восточную стороны неба) от направления юг-север, и уменьшается для светил, расположенных к западу (включая юго-западную, западную и северо-западную стороны) от направления юг-север.

Критерии оценивания
Если в ответе указано, что высота увеличивается только на востоке, а уменьшается только на западе – 4 балла.
Оставшиеся 4 балла выставляются за более подробные пояснения и указания, что высота будет увеличиваться для светил, расположенных не только в восточной, но и на северо-восточной и юго-восточной сторонах неба, а уменьшаться – на юго-западной, западной и северо-западной.

3. Звезды и созвездия

Ответ: 1 – в; 2 – г; 3 – а; 4 – б; 5 – з; 6 – ж; 7 – д; 8 – е.
Критерии оценивания
За каждое верно установленное соответствие – 1 балл.
4. Флаг Аляски

Решение
На флаге Аляски семь звезд символизируют созвездие Большой Медведицы, а восьмая (самая крупная) – Полярную звезду. Кроме того, звезды «Большого Ковша» имеют имена собственные: Дубхе, Мерак, Фекда, Мегрец, Алиот, Мицар, Бенеташ (Алкаид).
На флаге есть, как минимум, две неточности. Полярная звезда изображена слишком большой – можно подумать, что она очень яркая – но это не так. По блеску она примерно такая же, как и звезды ковша Большой Медведицы.

Также известно, что для нахождения Полярной звезды нужно отложить примерно 5 расстояний между крайними звездами ковша Большой Медведицы (см. Рис. 2.), а на флаге это расстояние меньше реального.
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Рис. 2.

Ответ: звезды на флаге Аляски символизируют созвездие Большой Медведицы и Полярную звезду; размер Полярной звезды на флаге не соответствует ее яркости и расположена она к ковшу Большой Медведицы ближе, чем на небе.

Критерии оценивания
За указание созвездия Большой Медведицы – 2 балла.

Знание имен звезд ковша Большой Медведицы не требуется, но может быть поощрено жюри 1–2 баллами (в зависимости от количества названных звезд), при условии, что общая оценка за задание не превысит 8 баллов.
За указание Полярной звезды – 2 балла.

За указание несоответствия размеров Полярной звезды ее яркости – 2 балла.

За указание на непропорциональное расположение Полярной звезды от ковша Большой Медведицы – 2 балла.
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