Всероссийская олимпиада школьников 2021–2022 учебный год

Школьный этап. Астрономия, 8 класс, ответы
Время выполнения 45 мин. Максимальное кол-во баллов – 32
Разработчики Бутаков Сергей Владимирович, доцент КГПУ им. В.П. Астафьева; 
Гурьянов Сергей Егорович, методист МБУ ДО «ЦО «Перспектива» г. Зеленогорска

Общие указания: решение каждой задачи, выполненное участником олимпиады, оценивается по 8-балльной шкале (от 0 баллов за отсутствие решения до 8 баллов за полное решение), выставление дробных оценок не допускается. За правильное понимание участником олимпиады сути предоставленного вопроса и выбор пути решения выставляется не менее 4–5 баллов. При отсутствии понимания ситуации и логической связанности решения оценка не может превышать 2–3 балла даже при формально правильном ответе. С другой стороны, арифметические ошибки, приводящие к неверному ответу, не должны быть основанием для снижения оценки более чем на 1–2 балла. Жюри вправе вводить собственные критерии оценивания работ, не противоречащие общим рекомендациям по проверке. С вопросами можно обращаться по адресу: butakov@kspu.ru или по тел. 8-904-897-97-60.
1. Луна в новогоднюю ночь
Решение

Известно, что период смены лунных фаз (синодический месяц) составляет 29,5 суток. Между полнолунием (когда Луна видна всю ночь) и новолунием (когда Луна находится вблизи Солнца и не видна на ночном небе) проходит половина периода смены фаз, т.е. 29,5/2 = 14,75 суток. Так как 19 и 31 декабря разделяет 12 суток, значит, что в новогоднюю ночь Луна будет стареющей, в фазе близкой к новолунию. В такой фазе Луна восходит рано утром (незадолго до восхода Солнца), а сама новогодняя ночь будет безлунной.
Ответ: новогодняя ночь будет безлунной.

Критерии оценивания
Знание продолжительности синодического месяца – 2 балла (если участник указывает, что период смены фаз равен месяцу или около 30 дней, то оценка за этот этап не снижается);

Понимание последовательности смены основных фаз Луны и верное деление периода – 2 балла.

Правильное определение ближайшей к Новому году основной фазы Луны (новолуние) – 3 балла.

Вывод о том, что ближайшая новогодняя ночь будет безлунной – 1 балл.

2. Звезда Шольца
Решение
Световой год – внесистемная единица измерения расстояния в астрономии, равная расстоянию, которое электромагнитные волны (свет) проходят в вакууме за один год (юлианский, равный 365,25 сут).
Известно, что 1 парсек равен 3,26 св.год или 206265 а.е. Поэтому расстояние до звезды в момент сближения в пасеках было (1 пк · 0,8 св.год) / 3,26 св.год = 0,25 пк, а в астрономических единицах (206265 а.е. · 0,8 св.год) / 3,26 св.год = 50 617 а.е. ≈ 51 000 а.е.. Зная, что 1 а.е. = 149,6 млн км, получим, что в километрах это расстояние составляло «всего» (50 617 а.е. · 149,6 млн  км) / 1 а.е. = 7,6 триллионов километров.
Примечание: участник может перевести световые годы сразу в километры, понимая, что означает световой год, помня значение скорости света и переведя продолжительность юлианского года в секунды, т.е. 0,8 · 3·105 км/c · 365,25 сут · 24 ч · 60 мин · 60 с = 7,6 трлн км, затем километры перевести в астрономические единицы и далее в парсеки.
Ответ: 0,25 пк или 51 000 а.е. или 7,6 трлн км.
Критерии оценивания
Понимание, что означает световой год – 2 балла.

Верный перевод расстояния в парсеки – 2 балла.
Верный перевод расстояния в астрономические единицы – 2 балла.

Верный перевод расстояния в километры – 2 балла.
3. Звезды и созвездия

Ответ: 1 – в; 2 – г; 3 – а; 4 – б; 5 – з; 6 – ж; 7 – д; 8 – е.
Критерии оценивания
За каждое верно установленное соответствие – 1 балл.
4. Лунные затмения
Решение

Движение Луны по небу относительно звезд в наших широтах (северном полушарии Земли) происходит с запада на восток (справа налево) – это так называемое прямое движение, также характерное и для Солнца, и для планет. Поэтому Луна в разных затмениях будет проходить сквозь земную тень/полутень примерно так, как показано на следующем рисунке:
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Рис. 1. Схемы различных Лунных затмений для наблюдателей северного полушария.

Ответ: см. Рис .1: А – полное, Б – частное, В – полутеневое и Г – частное полутеневое.
Критерии оценивания
За каждый правильный трек – по 2 балла. Треки на рисунках учащихся могут отличаться от приводимых на рисунке, главное, чтобы было отражено полное или частное погружение Луны в земную тень или полутень.
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