Всероссийская олимпиада школьников 2020–2021 учебный год

Школьный этап. Астрономия, 8 класс, ответы
Время выполнения 60 мин. Максимальное кол-во баллов – 32
Разработчики Бутаков Сергей Владимирович, доцент КГПУ им. В.П. Астафьева; 
Гурьянов Сергей Егорович, методист МБУ ДО «ЦО «Перспектива» г. Зеленогорска

Общие указания: решение каждой задачи, выполненное участником олимпиады, оценивается по 8-балльной шкале (от 0 баллов за отсутствие решения до 8 баллов за полное решение), выставление дробных оценок не допускается. За правильное понимание участником олимпиады сути предоставленного вопроса и выбор пути решения выставляется не менее 4–5 баллов. При отсутствии понимания ситуации и логической связанности решения оценка не может превышать 2–3 балла даже при формально правильном ответе. С другой стороны, арифметические ошибки, приводящие к неверному ответу, не должны быть основанием для снижения оценки более чем на 1–2 балла. Жюри вправе вводить собственные критерии оценивания работ, не противоречащие общим рекомендациям по проверке. С вопросами можно обращаться по адресу: butakov@kspu.ru или по тел. 8-904-897-97-60.
1. Яркие звезды

Таблица названий и обозначений некоторых ярких звезд

	Адара – ε Большого Пса
	Капелла – α Возничего

	Акрукс – α Южного Креста
	Кастор – α Близнецов

	Алголь – β Персея
	Мимоза – β Южного Креста

	Альдебаран – α Тельца
	Мицар – ζ Большой Медведицы

	Альтаир – α Орла
	Поллукс – β Близнецов

	Антарес – α Скорпиона
	Полярная – α Малой Медведицы

	Арктур – α Волопаса
	Процион – α Малого Пса

	Ахернар – α Эридана
	Регул – α Льва

	Беллятрикс (Беллатрикс) – γ Ориона
	Ригель – β Ориона

	Бетельгейзе – α Ориона
	Сириус – α Большого Пса

	Вега – α Лиры
	Спика – α Девы

	Денеб – α Лебедя
	Толиман (Ригель Кентаурус) – α Центавра

	Денебола – β Льва
	Фомальгаут – α Южной Рыбы

	Канопус – α Киля
	Хадар – β Центавра


Примечание: участники могут назвать и другие существующие имена звезд, не указанные в таблице, правильность которых жюри может проверить в сети Интернет.
Ответ: например, Полярная, Сириус, Вега, Альтаир, Денеб, Бетельгейзе, Мицар, Альдебаран.

Критерии оценивания
За каждое правильное название звезды – 1 балл. Но суммарно не более 8 баллов за задание, если участник напишет больше названий звезд.

2. Ветры на Нептуне
Так как в 1 км = 1000 м, а 1 ч = 60 мин = (60 мин · 60 с) / 1 мин = 3600 с, то
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Другими словами, чтобы перевести скорость из м/c в км/ч, нужно ее значение в м/c умножить на 3600 и разделить на 1000, или, что еще проще, значение скорости в м/c умножить на коэффициент 3,6. Таким образом, получим, что скорость ветра: 600 м/c · 3,6 = 2160 км/ч. По земным меркам это сверхзвуковая скорость!
Ответ: 2160 км/ч.
Критерии оценивания
Перевод значения скорости из м/c в км/ч любым способом (пояснения) – 4 балла.
Получение верного значение скорости в км/ч – 4 балла.
3. Соединение Юпитера и Сатурна
Так как 1º = 60', то 0,1º = (0,1º · 60') / 1º = 6'. Видимый угловой диаметр Луны при наблюдениях с Земли равен примерно 0,5º = 30', что в 5 раз больше найденного расстояния.
Зимнее солнцестояние происходит ежегодно 21–22 декабря.

Ответ: угловое расстояние между планетами составит 6', что в 5 раз меньше видимого углового размера Луны; 21–22 декабря.
Критерии оценивания
Правильный перевод долей градуса в угловые минуты – 2 балла.

Знание того, что угловой размер Луны близок к 30', и верный результат сравнения – 2 балла.

Верная дата зимнего солнцестояния (ответы 21 декабря или 22 декабря или около 21 декабря или около 22 декабря считать верными) – 4 балла.

4. Лунное затмение
Ответ: Лунные затмения происходят, когда Луна попадает в тень от Земли (см. Рис. 1). А это значит, что она видна в противоположной от Солнца («ночной») части неба и перед затмением полностью освещена солнечным светом. Такая фаза Луны называется полнолунием. Лунное затмение можно наблюдать везде, где в это время видна Луна (находится над горизонтом). Так как в условии задачи сказано, что из Красноярска это затмение видно не будет, значит, для наблюдателя в Красноярске Луна в это время будет находиться под горизонтом. Однако это явление смогут наблюдать жители противоположного полушария Земли.
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Рис. 1
Критерии оценивания
Верное описание сути лунного затмения и (или) объяснение с помощью рисунка – 3 балла.
Верное определение фазы Луны – 3 балла.

Верное объяснение причины невидимости затмения из Красноярска – 2 балла.
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