Всероссийская олимпиада школьников 2020–2021 учебный год

Школьный этап. Астрономия, 11 класс, задания
Время выполнения 120 мин. Максимальное кол-во баллов – 48
Максимальное количество баллов за каждое задание – 8.
1. Яркие звезды
Напишите собственные имена 4 ярких звезд ночного неба. В каких созвездиях находятся эти звезды? Ответ оформите в виде пар «звезда – созвездие» в порядке убывания яркости (блеска) звезд.
2. Пролёты МКС
Осенью 2020 года ожидается серия пролётов Международной космической станции (МКС), видимых из Красноярска. МКС обращается вокруг Земли по орбите, близкой к круговой, на высоте около 400 км. Чему равен период обращения МКС? С какой угловой скоростью (градусов в минуту) движется МКС по орбите?

Указание: при решении задачи использовать следующие данные: масса Земли 6·1024 кг, радиус Земли 6378 км, гравитационная постоянная 6,67·10–11 м3∙кг–1∙с–2.

3. Противостояние Марса
13 октября 2020 года произойдет очередное противостояние Марса. В какое время суток и на какую максимальную высоту над горизонтом поднимется Марс в Красноярске (географическая широта φ = +56,0°), если склонение Марса в эту дату δ = +5,5°?
4. Затмение за затмением
Ближайшее солнечное затмение, видимое из Красноярска, произойдет 10 июня 2021 года. Когда примерно может произойти на Земле ближайшее к указанной дате лунное затмение?
5. К нам или от нас?
В спектре звезды темная линия, соответствующая лабораторной длине волны λ = 656,3 нм, смещена относительно нормального положения и имеет длину волны λнаб = 656,2 нм. Удаляется или приближается к нам звезда, и с какой скоростью? Орбитальное движение Земли не учитывать.
6. Комета Понса-Виннеке

Ожидается, что одной из самых ярких периодических комет в 2021 году станет комета Понса-Виннеке, блеск которой может достичь +8 звездной величины в конце мая – начале июня. Можно ли будет увидеть эту комету невооруженным глазом? Определите период обращения кометы вокруг Солнца, если большая полуось ее орбиты составляет 3,416 а.е.

