Всероссийская олимпиада школьников 2020-2021 учебный год
Школьный этап. Физика, 7 класс, Задания
Время выполнения 90 мин. Максимальное кол-во баллов – 40
Разработчики: Латынцев Сергей Васильевич, доцент кафедры физики и методики обучения физике КГПУ им. В. П. Астафьева, Прокопьева Надежда Владимировна, старший преподаватель кафедры физики и методики обучения физике КГПУ им. В. П. Астафьева
1. Необычные единицы измерения (10 баллов)
Тупу - сельскохозяйственная единица измерения земельной площади, применявшаяся в некоторых районах Перу и Боливии. Она составляет 60 шагов в длину и 50 шагов в ширину, то есть около 0,164 гектара. Определите, сколько тысяч квадратных шагов содержится в одной квадратной миле, если она состоит из 640 акров, а в одном гектаре содержится 40,5 акра.

Решение
Согласно условию 


Следовательно 



Ответ: 289 тыс.кв.шагов

	
	Критерии
	баллы

	
	Верно выделены, указанные в тексте соотношения “тупу-гектары ”, “гектары-акры”, “квадратные мили-акры”
	2

	
	Верно указано соотношение “тупу-квадратные шаги”
	2

	
	Верно указано соотношение “тупу-акры”
	2

	
	Верно указано соотношение “квадратная миля-тупу”
	2

	
	Получено верное соотношение “квадратная миля-квадратные шаги”
	2


 
2. Длина, площадь, объем (10 баллов)
При производстве брусчатки для мощения улиц в Древнем Египте использовали каменные блоки размером 1×2×1м, из которых каменотесы делали брусчатку в форме кирпичей размером 10×10×20см. Какую максимальную площадь удавалось египтянам замостить в день из 40 блоков, если 20% кирпичей крошились при распилке и не использовались? Ответ дать в квадратныx метраx, округлив до целыx. Толщина каменного тротуара 10 см.
Решение Переведем размеры кирпича в метры. Каждый кирпич имеет размер 0,1×0,1×0,2м. Если толщина тротуара 10 см, то каждый кирпич закрывает площадь .
Объем каменного блока 
Объем одного кирпича 
Из одного блока получается кирпичей
Из них на изготовление тротуара идет только 80%. кирпичей
Если в день использовалось M = 40 блоков, то площадь покрытия за день 
Подставляя числовые значения, получим 

	
	Критерии
	баллы

	
	Верно указана площадь, закрываемая одним кирпичом
	2

	
	Верно указаны объёмы блока и одного кирпича
	2

	
	Верно указано количество кирпичей, получаемых из одного блока с учетом брака
	2

	
	Верно получена формула для расчета площади покрытия за день
	2

	
	Получен верной числовой ответ
	2



3. Сложение скоростей (10 баллов)
Из Красноярска в западном направлении с интервалом в 10 мин вышли два электропоезда со скоростью 54 км/ч. Какую скорость имел встречный поезд, если он повстречал эти поезда через 4 мин один после другого?

Решение
Поскольку поезда, вышедшие из Красноярска, движутся с одинаковыми скоростями, расстояние между ними будет увеличиваться только в тот промежуток времени, когда первый поезд движется, а второй стоит. Это расстояние определим как , где - скорость первого поезда, - интервал времени между их выходом из Красноярска.
Если встречный поезд имеет скорость , то относительно него поезда из Красноярска движутся со скоростями . Поэтому для наблюдателя во встречном поезде второй поезд будет приближаться именно с этой скоростью. Значит время , которое пройдет между встречами с первым и вторым поездом будет определяться формулой
 
Выразим из этой формулы скорость встречного поезда 
Подставляя числовые данные в формулу, получим 

	
	Критерии
	баллы

	
	Указано, как определить максимальное расстояние между первым и вторым поездами
	2

	
	Указано, что относительно встречного поезда скорость первого и второго равна 
	2

	
	Верно составлена формула для нахождения промежутка времени между встречами
	2

	
	Верно получена формула для расчета скорости встречного поезда
	2

	
	Получен верный числовой ответ
	2




4. Графики движения (10 баллов)
На графике приведена зависимость скорости пешехода от времени его движения. С помощью этого графика постройте график зависимости скорости этого пешехода от расстояния, которое он прошёл за первые 4 с.
[image: ]

Решение[image: ]
Для построения графика зависимости скорости тела от пройденного пути необходимо определить пройденные пути:
на участке 1 за промежуток времени от 0 до 1 мин
на участке 2 за промежуток времени от 1 до 2 мин
на участке 3 за промежуток времени от 2 до 4 мин
Соответствующие скорости на этих участках:






График зависимости скорости от пройденного пути представлен на рисунке. Следует обратить внимание, что на участке 2 перемещение равно 0, поэтому присутствуют только линии, соответствующие интервалам времени   и  .
	
	Критерии
	баллы

	
	Верно выделены участки графика, соответствующие трем интервалам времени 
	2

	
	Верно определены скорости в этих интервалах времени
	2

	
	Верно определены пройденные пути за эти интервалы времени
	2

	
	Верно построен график
	2

	
	[bookmark: _GoBack]Дано пояснение, почему участков графика только два
	2



image1.png
t, MuH

12

10




image2.png
V, waun





