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ответы

	8 класс

	№ задания
	Максимальный балл

	1. 
	8

	2. 
	8

	3. 
	8

	4. 
	8

	Итого:
	32 балла


ПОДРОБНОЕ РЕШЕНИЕ ЗАДАНИЙ

8 класс
Общие указания: за правильное понимание участником олимпиады сути предоставленного вопроса и выбор пути решения выставляется не менее 4–5 баллов. При отсутствии понимания ситуации и логической связанности решения оценка не может превышать 2–3 балла даже при формально правильном ответе. С другой стороны, арифметические ошибки, приводящие к неверному ответу, не должны быть основанием для снижения оценки более чем на 1–2 балла. Жюри вправе вводить собственные критерии оценивания работ, не противоречащие общим рекомендациям по проверке.
1. Фазы Луны и Земли
Ответ: В этот момент Луна удалена от Солнца на 90 градусов и мы видим ее освещенной точно наполовину. В нашем северном полушарии Луна при этом освещена справа и напоминает часть буквы «Р» (растущая).

За счет того, что расстояние до Солнца (1 а.е.) намного больше расстояния до Луны, условия освещенности Земли и Луны одинаковы. Поэтому Земля с Луны тоже выглядит освещенной ровно наполовину (без учета нюансов, связанных с земной атмосферой). Только наш взгляд в этом случае будет направлен в противоположную сторону и лунный наблюдатель увидит освещенной левую половину земного диска. Земля будет выглядеть для него похожей на букву «С».

Критерии оценивания

Верное описание вида Луны – 4 балла;

Верное понимание и описание вида Земли – 4 балла;
Примечание: за описание участниками того, что Луна и (или) Земля будут освещены наполовину, без указания с какой стороны будут располагаться освещенные части дисков, выставляется не более 2 баллов за каждый этап решения, т.е. суммарно не более 4 баллов за задачу.
2. Покрытие звезд Луной
Чтобы сделать вывод о возможности одновременного покрытия Луной двух звезд, указанных в задаче, нужно привести угловое расстояние между ними и видимый угловой диаметр Луны к одним единицам измерения. Например, переведем угловые минуты и угловые секунды в доли градуса, зная, что в 1º = 60', 1' = 60" или 1º = 3600", тогда: 32'/60' = 0,533º, а 53"/3600" = 0,015º, что в сумме даст максимальный видимый угловой диаметр Луны в долях градуса: 0,533º + 0,015º = 0,548º ≈ 0,55º. Сравнивая это значение с угловым расстоянием между двумя звездами, равное 0,53º, видно, что оно меньше видимого углового диаметра Луны, а значит одновременное их покрытие Луной теоретически возможно.

Примечание: участники могут, наоборот, перевести доли градуса в угловые минуты и угловые секунды, и сделать вывод.
Ответ: одновременное покрытие двух звезд Луной, указанных в задаче, теоретически возможно, так как угловое расстояние между ними (0,53º) меньше наибольшего видимого углового диаметра Луны (0,55º).
Критерии оценивания

Знание частей градуса – 2 балла.
Верный перевод к одним единицам измерения – 4 балла.
Окончательный вывод о возможности одновременного покрытия – 2 балла.

3. Нанозвездолет
Так как Проксима Центавра удалена от нас на расстояние 4,24 световых года, то свет, распространяющийся с самой большой в природе скоростью – скоростью света, доходит от звезды до нас за 4,24 года. По условию задачи скорость нанозвездолета составляет 20% от скорости света, то есть в пять раз меньше ее, а значит, нанозонд будет лететь в пять раз дольше: 4,24 св. год * 5 = 21,20 года.

Скорость распространения радиоволн равна скорости света, поэтому, если нанозвездолет отправит радиосигнал сразу после успешного прибытия к Проксиме Центавра, земляне его получат еще только через 4,24 года. То есть с момента старта пройдет 21,20 г. + 4,24 г. = 25,44 года или, примерно, не менее 25 лет и 5 месяцев.
Ответ: нанозвездолет будет лететь к Проксиме Центавра 21,20 года, а земляне получат радиосообщение от нанозонда об успешном прибытии к этой звезде через 25,44 года с момента его старта.
Критерии оценивания

За верный расчет времени полета нанозонда – 4 балла.
За знание, что скорость распространения радиоволн равна скорости света и верный расчет времени получения радиосигнала – 4 балла.

4. Астрономические явления
2018 год богат на астрономические явления. Среди значимых, наблюдаемых в Красноярске, можно выделить следующие: полное лунное затмение 31 января 2018 г., совпавшее со вторым полнолунием за один календарный месяц (так называемой «Голубой Луной») и полнолунием в перигее лунной орбиты – «Суперлунием», полное лунное затмение 27 июля 2018 г. (в Красноярске это затмение начнется уже ночью 28 июля), частное солнечное затмение 11 августа 2018 г., великое противостояние Марса 27 июля 2018 г. О других астрономических явлениях можно узнать в Астрономическом календаре на 2018 год на сайте «Астрономия в Сибири. “Астро-Гид” от Сергея Гурьянова»: http://edu.zelenogorsk.ru/astron/calendar/2018/mycal18.htm или на сайте проекта Российской астрономической сети «Astronet»: http://www.astronet.ru/db/msg/1364103.
Ответ: например, участники могут указать следующие астрономические явления 2018 года, видимые в Красноярске: полное лунное затмение 31 января 2018 г., полное лунное затмение 27 (28) июля 2018 г., частное солнечное затмение 11 августа 2018 г., великое противостояние Марса 27 июля 2018 г.
Примечание: Участники также могут указать и другие астрономические явления, видимые в Красноярске в 2018 году.
Критерии оценивания

За каждое указанное астрономическое явление – 1 балл, за верную дату этого явления – 1 балл, но суммарно не более 8 баллов.
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