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ответы

	7–8 классы

	№ задания
	Максимальный балл

	1. 
	8

	2. 
	8

	3. 
	8

	4. 
	8

	5. 
	8

	6. 
	8

	Итого:
	48 баллов


ПОДРОБНОЕ РЕШЕНИЕ ЗАДАНИЙ

7–8 классы
1. Комета вблизи Марса
Так как с расстояния 300 км камера может зафиксировать детали размером 0,4 м, то при таком же разрешении с расстояния в 467 раз большем (140000 км / 300 км), минимальные размеры тоже увеличатся в 467 раз и составят около 467·0,4 ≈ 190 м.

Поскольку типичные ядра комет имеют размеры несколько километров (1–3 км), то с помощью этой камеры можно будет различить ядро кометы, но вряд ли ученым удастся рассмотреть на его поверхности детали рельефа.
Критерии оценивания

Правильный расчет размеров деталей, которые можно различить в голове кометы с помощью камеры HiRISE – 4 балла.
Знание типичных размеров ядер комет и вывод о возможности наблюдать ядро кометы – 3 балла.

Вывод о невозможности различить детали рельефа ядра – 1 балл.
2. Лунное затмение
Лунное затмение наступает, когда Луна входит в конус тени, отбрасываемой Землей. В этот момент Солнце, Земля и Луна находятся на одной линии, причем Луна находится за Землей, т.е. относительно Земли в направлении противоположном направлению на Солнце. Поэтому во время лунных затмений Луна всегда в фазе полнолуния.
Критерии оценивания

Правильный ответ – 4 балла.
Правильное и полное объяснение своего ответа – 4 балла.
3. Южные небеса
В качестве отличий наблюдаемых в небе средних широт южного полушария Земли, по сравнению со средними широтами северного полушария, могут быть перечислены следующие:

а) Полюс мира – южный – будет находиться в южной стороне неба над точкой юга в созвездии Октанта, и вблизи него нет ярких звезд.

б) Светила будут обращаться вокруг полюса мира по часовой стрелке, если смотреть на полюс.
в) Над горизонтом в течение года можно наблюдать все созвездия и объекты (например, Большое и Малое Магеллановы Облака) южного полушария небесной сферы, и только часть созвездий северного полушария.

г) Привычные очертания тех созвездий, которые видны и в наших широтах, в южном полушарии Земли будут наблюдаться «перевернутыми».

д) Верхние кульминации Солнца в полдень, а также других светил, которые в наших широтах кульминируют к югу от зенита, будут происходить в северной стороне неба над точкой севера.

е) В день зимнего солнцестояния высота Солнца над горизонтом в полдень будет максимальна, а в день летнего солнцестояния – минимальна.

ж) Суточное движение восходящих и заходящих светил, в том числе Солнца и Луны, будет происходить против часовой стрелки, если смотреть на север.

з) Так как видимое движение Луны в течение месяца и годичное движение Солнца относительно звезд происходит в направлении противоположном суточному вращению небесной сферы, то в южном полушарии Земли это движение будет происходить по часовой стрелке, если смотреть на север.
и) Луна и диски планет будут наблюдаться «перевернутыми».

к) В южном полушарии серп растущей Луны будет похож на букву «С», а «Старый» месяц, если мысленно приставить к серпу палочку – на букву «Р».

Критерии оценивания

За каждое верно указанное отличие выставляется 1 балл, но в сумме не более 8 баллов за задачу.

4. Солнце и братец Месяц
Действительно, Солнце и Луна могут одновременно наблюдаться на небе, причем в наших широтах Луна может находиться выше и левее (восточнее) Солнца вечером в западной стороне неба вскоре после новолуния (растущий месяц), но в данной фазе на несколько большем удалении от Солнца. Однако на рисунке изображен «старый» месяц, а лунный серп наружной дугой направлен от Солнца. На самом деле, освещенная сторона Луны всегда обращена в сторону Солнца.
Критерии оценивания

Указание на возможность одновременного наблюдения Солнца и Луны – 2 балла.
Указание на возможность наблюдать Луну выше и левее Солнца – 2 балла.
Указание, что в такой конфигурации Луна должна быть растущей, а не убывающей – 2 балла.
Указание, что на рисунке неправильно изображен лунный серп, так как освещенная сторона Луны всегда обращена в сторону Солнца – 2 балла.
5. Космический взрыв
Световой год – единица длины, употребляемая преимущественно в научно-популярной астрономической литературе, равная расстоянию, проходимому светом за один год. По современным представлениям, скорость света в вакууме – предельная скорость движения частиц, распространения взаимодействий и передачи информации, равная, примерно, 300 000 км/c. Таким образом, свет от взрыва звезды летел до Земли 160 тысяч лет, а сам взрыв произошел 160 тысяч лет назад!
Критерии оценивания

Знание понятия «световой год» и понимание его масштабно-временного значения – 4 балла.
Верный вывод о времени, когда произошел взрыв звезды – 4 балла.

6. Созвездия осеннего неба
Вечером в Красноярске на осеннем небе можно наблюдать следующие созвездия:
Андромеда, Водолей, Возничий, Дельфин, Овен, Пегас, Рыбы, Цефей.
Примечание: чтобы ответить на вопрос задачи нужно либо знать вид звездного неба в различные сезоны, либо воспользоваться картой звездного неба (Приложение 2). Подробное решение приведено в ответе на задачу № 6 за 9 класс.
Критерии оценивания

Пояснения в этой задаче не требуются. За каждое верно указанное созвездие выставляется 1 балл.
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