


ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ ПО ФИЗИКЕ
МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП 
2015-2016 УЧЕБНЫЙ ГОД
11 КЛАСС
Максимальное время выполнения заданий:  3 часа 20 минут.
Максимальное количество набранных баллов: 50.
Условия задач
Задача №1. Бруски
Три одинаковых бруска, каждый массой т, положены стопкой на шероховатую поверхность. С какой минимальной силой F нужно потянуть средний брусок, чтобы он начал выскальзывать из-под верхнего бруска? Коэффициент трения между брусками, а также между шероховатой поверхностью и нижним бруском равен μ.
Задача №2. Мяч
[bookmark: _GoBack]Мяч объемом 8 л  и массой 1 кг  был подброшен вертикально на высоту 20 м и после падения на твердую поверхность подскочил на ту же самую высоту. Оцените максимальную температуру воздуха в мяче в момент удара о твердую поверхность. Если температура окружающего воздуха 300 К, теплоемкость воздуха при постоянном объеме СV = 0,7 кДж/кг∙К, атмосферное давление 101300 Па, избыточное давление в мяче 1 атм., газовая постоянная R=8,314 Дж/моль∙К, молярная масса воздуха 29г/моль.
Задача №3. Планета со спутником
Спутник вращается вокруг планеты по круговой орбите радиусом R. Период обращения спутника равен Т.  Найдите плотность планеты, если ее радиус равен а.
[bookmark: _Hlk433264520]Задача №4. Заряженные бусинки
[bookmark: _Hlk433213617][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _Hlk433213781][bookmark: OLE_LINK3][image: D:\1van\Decento\Олимпиады\Краевые\2015 Районная физика\электростатика\electrostatics.png]Две одинаковые небольшие проводящие бусинки с одноимёнными зарядами нанизаны на гладкую непроводящую квадратную рамку, подвешенную за угол. Правая бусинка заряжена вчетверо сильнее, чем левая. Бусинки находятся в равновесии на одной высоте на расстоянии 20 см друг от друга (см. рисунок). Бусинки приводят в соприкосновение, а затем опять разводят до равновесия на одной высоте. Найти расстояние между бусинками. 

Задача №5. Подсветка в бассейне
На дне декоративного бассейна, наполненного водой, расположен светодиодный фонарик подсветки. За лето на поверхности этого бассейна выросла кувшинка, такая, что фонарик стал невидимым. Каким наименьшим радиусом должна обладать кувшинка, чтобы ни один луч от источника света не мог выйти через поверхность воды? Для простоты оценки светодиодный фонарик считайте точечным источником света, а кувшинку считайте диском, центр которого расположен над источником света.  Глубина бассейна 10 см, показатель преломления воздуха n1=1, показатель преломления воды n2=4/3.
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