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9 класс 
Возможные решения задач
Задача №1. Мячи
Расстояния, пройденные мячами до встречи, равны   
L1 = v0t + gt2/2 ,           
 L2 = v0t - gt2/2.    
Отсюда    L1 + L2 = 2v0t = H,  
 и встреча  произойдет в момент времени    t = H/2v0. 
 По условию  L2 =3H/8  и второе уравнение дает 
3H/8 = H/2 – gH2/8v02,  
откуда   v0 = (gH)1/2.

[bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK37]Примерные критерии оценивания:
Запись кинематических уравнений.......................................................................................................... 3
Выражение для времени встречи............................................................................................................. 3
Нахождение скоростей…………………………………………………………………………………..4
Задача №2. Пингвин на льдине
В положении равновесия вся льдина погружена в воду и сумма сил тяжести, действующих на льдину и пингвина, равна выталкивающей силе, т.е. весу вытесненной воды
лVg + mg = вVg         ( V – объем  льдины ),
отсюда  V = m / (в-л ) = 30кг / 100 кг.м3 = 0,3 м3. Следует заметить, что равновесие может быть неустойчивым.

Примерные критерии оценивания:
Записано условие плавания тел………………………………………………………6
Получено выражение для объема льдины………………………………………….3
Правильный численный ответ……………………………………………………….1
Задача №3. Газобетонные блоки


 (
O
A
d
l
l
)В момент нарушения равновесия блок из второго ряда начнет вращаться относительно ребра нижнего газобетонного блока (точка О), приподнимая верхний блок своим верхним ребром (точка А). В критическом положении моменты сил   тяжести ,   приложенной   к центру масс и реакции , действующей со стороны верхнего газобетонного блока относительно точки О должны уравновешивать друг друга,  то есть

где d— длина блока. Отсюда находим


то есть газобетонный блок второго ряда, не нарушая равновесия, можно выдвинуть на 2/3 его длины.  По условию задачи длина блока 60 см, значит выдвинуть второй ряд можно на 40 см.

Примерные критерии оценивания:
Рисунок с указанием сил и плеч………………………………………………………………………....3
Уравнение моментов сил…………………………………………………………………………………4
Выражение для нахождения максимального расстояния, на которое можно выдвинуть блок………………………………………………………………………………………………………..2
Численный ответ………………………………………………………………………………………….1
Задача №4. Мощная гидроэлектростанция






Масса  воды обладает потенциальной энергией , где h – высота плотины. Для того чтобы масса воды закипела, необходимо затратить количество тепла  для ее нагревания от температуры  до температуры кипения  ( Дж/кг∙градус ‑ теплоемкость воды,). Мощности гидроэлектростанции в случае отсутствия потерь хватит для кипячения воды, если


или



Примерные критерии оценивания:
Указание на то, что максимальная мощность гидроэлектростанции определяется потенциальной энергией воды…………………………………………………………………………………..……...2
Запись уравнения энергетического баланса…………………………………………………………4
Выражение для высоты плотины……………………………………………………………………..3
Численный ответ…………………….…………………………………………………………………1


[bookmark: _GoBack]Задача №5. Проволочный каркас
 (
A
B
O
N
K
C
D
)Из соотношения длин сторон получается, что сопротивления сторон АВ и CD - 4R. Тогда по теореме Пифагора можем найти сопротивление диагоналей BC и AD: 

.
Относительно точки пересечения диагоналей О схема является симметричной, соответственно ничего не изменится если мы разорвем соединение в этой точке и представим эквивалентную схему в следующем виде:
 (
O
) (
A
B
N
K
C
D
O
)





Сопротивления участков AOB и COD равны сопротивлениям диагоналей.
Согласно правилу сложения сопротивлений при параллельном соединении:


, откуда получаем .
Согласно правилу сложения сопротивлений при последовательном соединении:

.
Следовательно, эквивалентное сопротивление каркаса будет равно сопротивлению двух параллельно соединенных R2:


, то есть .
Примерные критерии оценивания:
Найдено сопротивление диагонали…………………………………………………………………2
Указание на то, что в точке О симметричную схему можно разъединить и получение эквивалентной схемы………………………………………………………………………………………………………2
Нахождение R1……………………………………………………………………………………………2
Нахождение R2……………………………………………………………………………………………2
Нахождение эквивалентного сопротивления каркаса………………………………………………….2
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