ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ ПО ФИЗИКЕ
МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП 
2015-2016 УЧЕБНЫЙ ГОД
10 КЛАСС
Максимальное время выполнения заданий: 3 часа 20 минут.
Максимальное количество набранных баллов: 50.
Условия задач
Задача №1. Грузчик в порту
[bookmark: _GoBack]По горизонтальному причалу грузчик катит бочку радиусом 50 см и массой 120 кг. На его пути попадается ступенька высотой 20 см, в которую упирается бочка. Какую наименьшую горизонтальную силу  F  надо приложить грузчику к оси бочки, чтобы закатить бочку на ступеньку?
[bookmark: _Hlk402864953][bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43]Задача №2. Проволочный каркас
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)Из медной проволоки сделали, изображенный на рисунке прямоугольный каркас, такой, что  длина стороны АВ относится к длине стороны АС  как 4/3. К серединам сторон AC и BD в точках N и K подключили провода. Считая, что сопротивление проволочки AC равно 3R, а проволочные диагонали пересекаются в точке О, найдите эквивалентное сопротивление всего проволочного каркаса.
Задача №3. Бетонные блоки
Какое минимальное количество бетонных блоков нужно положить на два бетонных блока, выступающих на ¾ своей длины, чтобы система, изображенная на рисунке, находилась в равновесии?  Бетонные блоки считайте однородными и одинаковыми по размерам.
Задача №4. Мощная гидроэлектростанция (2)
Оцените, какой высоты должна быть плотина, чтобы мощности гидроэлектростанции хватило на испарение всей воды, проходящей через её турбины? Температуру воды в реке считайте равной 20°С, удельную теплоемкость воды 4 кДж/кг∙°С, удельную теплоту парообразования воды 2,3 МДж/кг.
Задача №5. Подсветка в бассейне
На дне декоративного бассейна, наполненного водой, расположен светодиодный фонарик подсветки. За лето на поверхности этого бассейна выросла кувшинка, такая, что фонарик стал невидимым. Каким наименьшим радиусом должна обладать кувшинка, чтобы ни один луч от источника света не мог выйти через поверхность воды? Для простоты оценки светодиодный фонарик считайте точечным источником света, а кувшинку считайте диском, центр которого расположен над источником света.  Глубина бассейна 10 см, показатель преломления воздуха n1=1, показатель преломления воды n2=4/3.
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