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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
"РОБОТОТЕХНИКА" представляет уникальную возможность для детей младшего школьного возраста освоить основы робототехники, создав действующие модели роботов. Программа рассчитана на детей 2-4 классов. 
Конструкторы в линейке роботов HUNA и LEGO WeDo, предназначены, в первую очередь, для детей начальной школы.  Работая индивидуально, парами или в командах, учащиеся учиться, создавая и программируя модели, проводя исследования, составляя отчёты и обсуждая идеи, возникающие во время работы с этими моделями. 

ОБОСНОВАНИЕ КУРСА
Применение конструкторов HUNA и LEGO во внеурочной деятельности в школе, позволяет существенно повысить мотивацию учащихся, организовать их творческую и исследовательскую работу. А также позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развивать необходимые в дальнейшей жизни навыки. 

Целью использования «Робототехники» в системе дополнительного образования является овладение навыками начального технического конструирования, развитие мелкой моторики, координацию «глаз-рука», изучение понятий конструкций и ее основных свойствах (жесткости, прочности и устойчивости), навык взаимодействия в группе. 

ЦЕЛИ РАБОТЫ КУРСА:
· Организация занятости школьников во внеурочное время. 

· Всестороннее развитие личности учащегося: 

· Развитие навыков конструирования 

· Развитие логического мышления 

· Мотивация к изучению наук естественно – научного цикла: окружающего мира, краеведения, физики, информатики, математики. 

· Познакомить детей со способами взаимодействия при работе над совместным проектом в больших (5-6 человек) и малых (2-3 человека) группах 

· Развитие у детей интереса к техническому творчеству и обучение их конструирования через создание простейших моделей и управления готовыми моделями с помощью простейших компьютерных программ. Вырабатывается навык работы в группе.

· Творческое мышление при создании действующих моделей.

· Развитие словарного запаса и навыков общения при объяснении работы модели.

· Установление причинно- следственных связей,

· Коллективная выработка идей, упорство при реализации некоторых из них.

· Экспериментальное исследование.

· Логическое мышление и программирование заданного поведения модели.

ОСНОВНЫМИ ЗАДАЧАМИ ЗАНЯТИЙ ЯВЛЯЮТСЯ:
· обеспечивать комфортное самочувствие ребенка; 

· развивать творческие способности и логическое мышление детей;

· развивать образное, техническое мышление и умение выразить свой замысел;

· развивать умения работать по предложенным инструкциям по сборке моделей; 

· развивать умения творчески подходить к решению задачи; 

· развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений. 

В процессе решения практических задач и поиска оптимальных решений младшие школьники осваивают понятия баланса конструкции, ее оптимальной формы, прочности, устойчивости, жесткости и подвижности, а также передачи движения внутри конструкции. Изучая простые механизмы, дети учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию.

Обучающая среда позволяет учащимся использовать и развивать навыки конкретного познания, строить новые знания на привычном фундаменте. В то же время новым для учащихся является работа над проектами. И хотя этапы работы над проектом отличаются от этапов, по которым идет работа над проектами в средней школе, но цели остаются теми же. В ходе работы над проектами дети начинают учиться работать с дополнительной литературой. Идет активная работа по обучению ребят анализу собранного материала и аргументации в правильности выбора данного материала. В ходе занятий повышается коммуникативная активность каждого ребенка, происходит развитие его творческих способностей. Повышается мотивация к учению. Занятия помогают в усвоении математических и логических задач, связанных с объемом и площадью, а также в усвоении других математических знаний, так как для создания проектов требуется провести простейшие расчеты и сделать чертежи. У учащихся, занимающихся конструированием, улучшается память, появляются положительные сдвиги в улучшении почерка (так как работа с мелкими деталями конструктора положительно влияет на мелкую моторику), речь становится более логической.

Образовательная система предлагает такие методики и такие решения, которые помогают становиться творчески мыслящими, обучают работе в команде. Эта система предлагает детям проблемы, дает в руки инструменты, позволяющие им найти своё собственное решение. Благодаря этому учащиеся испытывают удовольствие подлинного достижения. 

Категория слушателей, для которых предназначена программа 

Настоящая программа учебного курса предназначена для учащихся 2-4 классов (3 года). Занятия проводятся в группах (10-12 человек) 2 раза в неделю по 40 минут.

Виды и направления внеурочной деятельности

Основным направлением курса «Робототехники» во внеурочной деятельности является проектная и трудовая деятельность школьников, основе системно-деятельностного подхода.
Условия реализации программы

Основные формы и приемы работы с учащимися:

· Беседа;
· Ролевая игра. Викторина;
· Познавательная игра;
· Задание по образцу (с использованием инструкции);
· Творческое моделирование (создание модели, описание-буклет);
· Соревнования;
· Проектная деятельность.
Материально-техническое оснащение образовательного процесса:
· конструкторы HUNA (базовый уровень), HUNA MRT;

· конструкторы LEGO, LEGO WeDo, WeDo 2.0;
· конструкторы LEGO MINDSTORMS Education NXT и EV3;
· технологические карты, книги с инструкциями, программное обеспечение, 
робототехнические столы (лабиринт), набор полей («Сумо-Кегельринг», «Чертёжник», «Фишки», «Городки», «Боулинг», «Сквош» «Гольф», «Шорт-трек», «Траектория (виды», поля WRO и Робототехника;
· компьютеры (планшеты, ноутбуки), проектор, экран.

 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ
В результате реализации программы дополнительного образования «Робототехника» предполагается достижение определенного уровня овладения детьми навыками начального технического конструирования и творчества, программирования, а также развитие логического мышления. Дети будут знать специальную терминологию, получат представление о видах механизмов, их работе, назначении.

К концу первого года обучения: 
Знать:

· Основные элементы, блоки, датчики конструктора HUNA, HUNA MRT

· Основные способы сборки деталей (стягивание, строительство, складывание, 
комбинирование);

· Полярность магнитов;

· Принцип работы блоков и датчиков;

· Основные способы передачи энергии; 
· Принцип симметрии;
Уметь:

· Конструировать плоскостные, двухмерные и трехмерные модели, используя основные способы сборки;

· Сочетать и прогнозировать работу блоков и датчиков; 

· Составлять графическую схему работы модулей;

· Планировать свою работу и доводить начатое дело до логического конца.
К концу второго года обучения: 

Знать:

· Базовую составляющую конструктора: кирпичи, блоки, балки, мотор, датчики, способы их соединения LEGO WeDo, WeDo 2.0

· Функции и назначения датчиков, мотора;

· Процесс передачи движения и преобразования энергии в машине; 

· Работу ременных, зубчатых передач, рычагов;

· Основные принципы механики.
Уметь:

· Классифицировать материал для создания модели; 

· Конструировать, опираясь на схему, чертеж;

· Устанавливать связь между назначение модели и ее строением; 

· Модифицировать конструкцию;

· Программировать действующую модель; 
· Проводить испытание модели;

· Доводить начатое дело до конца;

· Программировать действующую модель; 

· Проводить испытание модели;

· Доводить начатое дело до конца;

· Излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений

К концу третьего года обучения: 

Знать: 

· Базовую составляющую конструктора: LEGO MINDSTORMS Education NXT и EV3

· Среду программирования;

· Способы наблюдения, сравнения, анализа, классификации, обобщения; 

· Способы документирования результатов;

· Физические свойства: сила, тяга, скорость, прочность.

Уметь:

· Проводить исследование, анализировать и интерпретировать данные;
· Записывать, рисовать чертежи или делать наброски на бумаге и

· фотографировать их;

· Записывать важную информацию с помощью инструмента документирования;

· Поставить вопрос и сформулировать проблему;

· Видеть и понимать некоторые причинно-следственные связи в окружающем мире.
КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
1-ый год обучения (2 класс)
	№ п/п
	Тема занятия
	Дата

	
	
	план
	факт

	1
	2
	3
	4

	HUNA начальный уровень

	1
	Введение в мир робототехники. 
	
	

	2
	Знакомство с конструктором HUNA.
	
	

	3
	ТБ. Организация рабочего места.
	
	

	4
	Модель «Мост»
	
	

	5
	Модель «Козлёнок»
	
	

	6
	Модель «Жираф»
	
	

	7
	Модель «Краб», «Рыба»
	
	

	8
	Модель на воображение.
	
	

	9
	Модель «Страус»
	
	

	10
	В мире динозавров.
	
	

	11
	Модель-проект «Динозавр»
	
	

	12
	Защита проекта.
	
	

	13
	Животные в сказках.
	
	

	14
	Модель «Баран»
	
	

	15
	Модель «Лев»
	
	

	16
	Модель «Лиса»
	
	

	17
	Модель «Лягушка»
	
	

	18
	Модель «Кролик»
	
	

	19
	Модель «Корова»
	
	

	20
	Модель «Черепаха»
	
	

	21
	Модель «Собака»
	
	

	22
	Модель «Муравей»
	
	

	23
	Модель «Кузнечик»
	
	

	24
	Сказка на новый лад.
	
	

	25
	Проект «Комикс «Моя сказка»
	
	

	26
	Презентация «Комикс «Моя сказка»
	
	

	27
	Из истории техники.
	
	

	28
	Модель «Самолёт»
	
	

	29
	Модель «Вертолёт»
	
	

	30
	Модель «Автомобиль»
	
	

	31
	Модель «Велосипед»
	
	

	32
	Модель «Лодка», «Парусник»
	
	

	33
	Модель-проект «Транспорт»
	
	

	34
	Игра-квест «ПДД»
	
	

	35
	Из истории архитектуры.
	
	

	36
	Модель «Дом»
	
	

	37
	Модель-проект «Дом будущего»
	
	

	38
	Благоустройство и озеленение.
	
	

	39
	Модель-проект «Качели», «Скамейка»
	
	

	40
	Модель-проект «Парковая зона»
	
	

	41
	Проект «Наша площадка»
	
	

	42
	Защита проекта.
	
	

	HUNA MRT базовый уровень

	43
	Машины и механизмы.
	
	

	44
	Модель «Улитка»
	
	

	45
	Модель «Цыплёнок»
	
	

	46
	Модель «Мышь»
	
	

	47
	Модель «Кролик»
	
	

	48
	Модель «Чашки карусель»
	
	

	49
	Модель «Карусель»
	
	

	50
	Модель «Колесо обозрения»
	
	

	51
	Модель «Автомобиль»
	
	

	52
	Рычаги и блоки.
	
	

	53
	Модель «Весы», «Катапульта»
	
	

	54
	Модель «Блендер»
	
	

	55
	Модель «Мельница»
	
	

	56
	Модель «Кран»
	
	

	57
	Модель «Лифт»
	
	

	58
	Модель «Экскаватор»
	
	

	59
	Модель «Робот-уборщик»
	
	

	60
	Соревновательная робототехника.
	
	

	61
	План-проект «Робофутбол» 
	
	

	62
	Конструирование «Робот футболист»
	
	

	63
	Тестирование «Робот футболист»
	
	

	64
	Соревнования «Робофутбол»
	
	

	65
	Конструирование и моделирование.
	
	

	66
	Модель «Удочка», «Гитара»
	
	

	67
	Творческий проект.
	
	

	68
	Защита проекта.
	
	



2-ой год обучения (3 класс)

	№ п/п
	Тема занятия
	Дата

	
	
	план
	факт

	1
	2
	3
	4

	LEGO WeDo начальный уровень

	1
	В мире робототехники. 
	
	

	2
	Знакомство с конструктором Lego WeDo: названия и назначения деталей
	
	

	3
	ТБ. Организация рабочего места.
	
	

	4
	Исследование конструктора и видов соединения
	
	

	5
	Строительная площадка. Кран.
	
	

	6
	Город будущего
	
	

	7
	Инженер-конструктор
	
	

	8
	Доступная среда
	
	

	9
	Защита окружающей среды
	
	

	10
	Долговечность
	
	

	11
	Создание своей постройки
	
	

	12
	Создание своей постройки
	
	

	13
	Исследования и модернизация
	
	

	14
	Изготовление плаката-презентации
	
	

	15
	Конкурс-защита проектов
	
	

	16
	Конкурс-защита проектов
	
	

	17
	Знакомство с компьютером. Файлы и папки. Задачи ТРИЗ.
	
	

	LEGO WeDo базовый уровень

	18
	Знакомство со средой программирования WeDo. Программирование. 
Мощность мотора. Звуки.
	
	

	19
	Мотор и ось. Модель «Самолёт»
	
	

	20
	Зубчатые колёса. Модели из каталога
	
	

	21
	Ременная и перекрёстная передача. Модель «Танцующие птицы»
	
	

	22
	Коническая передача. Коронное зубчатое колесо. Кулачковый механизм.
	
	

	23
	Модель «Обезьяна барабанщик»
	
	

	24
	Модель «Рычащий лев». 
Датчик наклона.
	
	

	25
	Датчик наклона. Модель «Самолёт».
	
	

	26
	Модель «Порхающая птица».
	
	

	27
	Знакомство с компьютером. Графический редактор «Paint». Файлы и папки.
	
	

	28
	Графический редактор «Paint». Задачи ТРИЗ.
	
	

	29
	Модель «Лодка».
	
	

	30
	Знакомство с компьютером. Текстовый редактор «WordPad». Файлы и папки.
	
	

	31
	Текстовый редактор «WordPad». Задачи ТРИЗ.
	
	

	32
	Программируем историю-комикс. Экран. Фон экрана.
	
	

	33
	Проект «ROBOSTORY».
	
	

	34
	Конструирование и программирование.
	
	

	35
	Защита проекта.
	
	

	36
	Датчик расстояния. Эксперименты.
	
	

	37
	Модель «Голодный крокодил».
	
	

	38
	Проект «Сигнализация», «Шлагбаум».
	
	

	39
	Модель «Футболист».
	
	

	40
	Модели «Вратарь», «Ликующие болельщики».
	
	

	41
	Знакомство с компьютером. Ярлык. Файлы и папки.
	
	

	42
	Графический редактор «Paint». Задачи ТРИЗ.
	
	

	43
	Текстовый редактор «WordPad». Задачи ТРИЗ.
	
	

	LEGO WeDo 2.0 базовый уровень

	44
	Знакомство с конструктором и средой программирования Lego WeDo 2.0.
	
	

	45
	Модель «Улитка-фонарик», «Вентилятор»
	
	

	46
	Датчик расстояния. Модель «Робот-шпион»
	
	

	47
	Модель «Майло, научный вездеход». Ременная, зубчатая передачи. 
	
	

	48
	Эксперименты: Майло и датчики.
	
	

	49
	Проект «Строй площадка».
	
	

	50
	Разработка проекта: описание, плакат (WordPad, Paint)
	
	

	51
	Конструирование и программирование.
	
	

	52
	Защита проекта.
	
	

	53
	LEGO проекты с пошаговым решением. 
	
	

	54
	«Тяга», «Скорость», «Прочность конструкции»
	
	

	55
	«Метаморфозы лягушки», «Растения и опылители»
	
	

	56
	«Прочность конструкции», «Десантирование и спасение»
	
	

	57
	«Предварение наводнения», «Сортировка материалов»
	
	

	58
	Знакомство с компьютером. Поиск информации в Интернет. Файлы и папки.
	
	

	59
	Редакторы «WordPad», «Paint». Задачи ТРИЗ.
	
	

	60
	LEGO проекты с открытым решением.
	
	

	61
	Разработка проекта: описание-буклет (Интернет, WordPad, Paint)
	
	

	62
	Конструирование и программирование.
	
	

	63
	Защита проекта.
	
	

	LEGO WeDo и WeDo 2.0: продвинутый уровень

	64
	Поиск информации в Интернет. Задачи ТРИЗ.
	
	

	65
	Проект «Агропромышленный комплекс»
	
	

	66
	Разработка проекта: описание-буклет (Интернет, WordPad, Paint)
	
	

	67
	Конструирование и программирование.
	
	

	68
	Защита проекта
	
	


3-ой год обучения (4 класс)

	№ п/п
	Тема занятия
	Дата

	
	
	план
	факт

	1
	2
	3
	4

	LEGO WeDo и WeDo 2.0: продвинутый уровень

	1
	В мире соревновательной робототехники. 
	
	

	2
	LEGO проекты: конструирование и программирование.
	
	

	3
	ТБ. Организация рабочего места.
	
	

	4
	Проект «Шагающий робот»
	
	

	5
	Конструирование и программирование.
	
	

	6
	Эксперименты: защита проекта.
	
	

	7
	Поиск информации в Интернет. Задачи ТРИЗ.
	
	

	ПЕРВОЛОГО: программирование исполнителей.

	8
	Исполнитель «Черепашка»
	
	

	9
	Исполнитель «Кузнечик»
	
	

	10
	Исполнитель «Чертёжник»
	
	

	11
	Решение задач и анализ алгоритмов.
	
	

	LEGO Education: базовый уровень

	12
	Знакомство с конструктором Lego Education: Технология и основы механики. ТБ. Организация рабочего места.
	
	

	13
	Конструирование LEGO проектов.
	
	

	14
	Конструирование LEGO проектов.
	
	

	15
	Проект «Машины и механизмы».
	
	

	16
	Поиск информации в Интернет. Задачи ТРИЗ.
	
	

	17
	Разработка проекта: описание-буклет (WordPad, Paint). Конструирование.
	
	

	18
	Эксперименты. Защита проекта.
	
	

	ПЕРВОЛОГО: программирование исполнителей.

	19
	Исполнитель «Черепашка»
	
	

	20
	Исполнитель «Кузнечик»
	
	

	21
	Исполнитель «Чертёжник»
	
	

	22
	Решение задач и анализ алгоритмов.
	
	

	LEGO Education Mindstorms: базовый уровень

	23
	Знакомство с конструктором LEGO MINDSTORMS Education EV3: названия и назначения датчиков и деталей. ТБ. Организация рабочего места.
	
	

	24
	Мотор и ось. Обзор среды программирования. 
	
	

	25
	Работа с подсветкой, экраном и звуком.
	
	

	26
	Конструирование робота «Пятиминутка». Датчик гироскоп.
	
	

	27
	Эксперименты: Программирование робота. Датчик гироскоп.
	
	

	28
	Движение по траектории (маршруту).
	
	

	29
	Движение по маршруту.
	
	

	30
	Датчик касания и ультразвуковой датчик расстояния. Цикл.
	
	

	31
	Эксперименты: Программирование. Датчиков касания и расстояния.
	
	

	32
	Проект: «Робот охранник», «Робот уборщик»
	
	

	LEGO Digital Designer: моделирование и конструирование

	33
	Знакомство и изучение среды LEGO Digital Designer. Меню инструменты
	
	

	34
	Возможности виртуальной среды программы.
	
	

	35
	Блоки с деталями

Lego Mindstorms.
	
	

	36
	Создание простых объектов в программной среде.
	
	

	37
	Создание простых объектов в программной среде по техническому заданию.
	
	

	38
	Режим просмотра в программной среде LEGO Digital Designer.
	
	

	39
	Творческий проект «Трёх колёсный робот» 
	
	

	40
	Создание инструкции по сборке в программной среде LEGO Digital

Designer.
	
	

	LEGO Education Mindstorms: базовый уровень

	41
	Конструирование трехколесного робота
	
	

	42
	Датчик касания и ультразвуковой датчик расстояния. Цикл.
	
	

	43
	Программирование трехколесного робота.
	
	

	44
	Эксперименты: Программирование. Датчиков касания и расстояния.
	
	

	45
	Отладка и тестирование трехколесного робота.
	
	

	46
	Эксперименты: программирование задач (заданий).
	
	

	47
	Соревнования «РобоФишки»
	
	

	48
	Подготовка к соревнованиям «Кегельринг»
	
	

	49
	Соревнования «Кегельринг»
	
	

	50
	Датчик цвета. Эксперименты: программирование задач (заданий).
	
	

	51
	Проект «Сортировщик».
	
	

	52
	Разработка проекта: описание-буклет (Интернет, WordPad, Paint)
	
	

	53
	Конструирование и программирование.
	
	

	54
	Отладка и тестирование. Защита проекта.
	
	

	55
	Сборка колесного и гусеничного робота. 
	
	

	56
	Сборка и программирование робота-сумоиста.
	
	

	57
	Соревнования «РобоСумо».
	
	

	ПЕРВОЛОГО: программирование исполнителей.
SCRATCH: визуальная событийно-ориентированная среда программирования.

	58
	Исполнитель «Черепашка»
	
	

	59
	Исполнитель «Чертёжник»
	
	

	60
	Решение задач и анализ алгоритмов.
	
	

	LEGO Education Mindstorms: базовый уровень

	61
	Моторы и датчики: гироскоп, касания, расстояния и цвета.
	
	

	62
	Конструирование робота по техническому заданию.
	
	

	63
	Подготовка к соревнованиям.
	
	

	64
	Соревнования «РобоГольф»,
	
	

	65
	Соревнования «РобоСквош»,
	
	

	66
	Соревнования «РобоБоулинг»
	
	

	67
	Проект «Модернизация: конструирование и программирование робота».
	
	

	68
	Эксперименты. Защита проекта.
	
	


Материально-техническое оснащение образовательного процесса:

·  конструкторы HUNA (базовый уровень), HUNA MRT;

·  конструкторы LEGO, LEGO WeDo, WeDo 2.0;

·  конструкторы LEGO MINDSTORMS Education NXT и EV3;

·  технологические карты, книги с инструкциями, программное обеспечение, робототехнические столы (лабиринт), набор полей («Сумо-Кегельринг», «Чертёжник», «Фишки», «Городки», «Боулинг», «Сквош» «Гольф», «Шорт-трек», «Траектория (виды)», поля WRO и Робототехника;
·  компьютеры (планшеты, ноутбуки), проектор, экран.

Список использованной литературы:

1. Каталог сайтов по робототехнике - полезный, качественный и наиболее полный сборник информации о робототехнике. [Электронный ресурс] — Режим доступа: свободный http://robotics.ru/.
2. Комарова Л. Г. «Строим из LEGO» (моделирование логических отношений и объектов реального мира средствами конструктора LEGO). — М.; «ЛИНКА — ПРЕСС», 2001.

3. ПервРобот LEGO® WeDoTM - книга для учителя [Электронный ресурс]. 4. Education WeDo2.0 LEGO® - Комплект учебных проектов;

5. HUNA. HUNA MRT - Руководство. - книга для учителя.
6. Lego Mindstorms: Создавайте и программируйте роботов по вашему желанию. Руководство пользователя,

7. The LEGO MINDSTORMS NXT Idea Book. Design, Invent, and Build by Martijn Boogaarts, Rob Torok, Jonathan Daudelin, et al. San Francisco: No Starch Press, 2007.

8. Алгоритмы и программы движения по линии робота Lego Mindstorms EV3. Овсяницкий Д.Н., Овсяницкий А.Д.. – М.: 2016.

9. Занимательная анатомия роботов. Вадим Мацкевич.

10. Конструируем и программируем с Lego Mindstorms EV3 «Марсианские миссии». Марочкина С.В., Малахов Д.Б. ​– М.: издательство Эдитус, 2017.

11. Конструируем роботов на Lego Mindstorms EV3. Рыжая Е.И., Удалов В.В. – М.: Лаборатория знаний.
12. Курс программирования робота EV3 в среде Lego Mindstorms EV3. Овсяницкий Д.Н., Овсяницкий А.Д.. – М.: 2016.
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